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(54) Gehause fur den Ultraschallwandler eines Kraftfahrzeuges 



(57) Ein Ultraschallwandler fur eln Kraftfahrzeug 
umfasst eln Gehause (12) mit elnem Basisteil (14) rnit 
einer Auf nahmeoffnung (1 7), die durch eine Abdeckung 
(16) mindestens teilweise verschlieBbar 1st. Um die 



Montage zu vereinfachen und sicherer zu gestalten, 
wird vorgeschlagen, dass die Abdeckung (16) einstuk- 
kig durch eine flexible Materialbrucke (18) mit dem Ba- 
sisteil (14) verbunden ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Ultra- 
schallwandler fGr ein Kraftfahrzeug, mit einem Gehause 
mit einem Basisteil und einer Aufnahmeoffnung, die 
durch eine Abdeckung mindestens teilweise 
verschlieBbar ist. 

[0002] Ein derartiger Ultraschallwandler ist vom Markt 
her bekannt. Sein Gehause umfasst eine Unterschale, 
in welche die einzelnen Funktionsbauteile des Ultra- 
schallwandlers eingesetzt werden konnen. Unter den 
Funktionsbauteilen werden mechanische und elektri- 
sche bzw. elektronischeTeile, beispielsweise Letterplat- 
ten, Membran, etc. verstanden. Nach dem Einsetzen 
dieser Funktionsbauteile des Ultraschallwandlers wird 
auf die Unterschale eine entsprechende Oberschale 
aufgesetzt und mit ihr verrastet, so dass eine insgesamt 
im Wesentlichen zylindrische Einheit gebildet wird. Min- 
destens eine Stirnseite dieses hohlzylindrischen Ge- 
hauses wird durch ein weiteres Wandteil verschlossen, 
in dem eine Offnung vorhanden ist, durch die die Mem- 
bran des Ultraschallwandlers im Betrieb die Ultraschall- 
wellen abstrahlen kann. 

[0003] Der bekannte Ultraschallwandler hat jedoch 
mehrere Nachteile. Zum einen ist seine Montage relativ 
zeitaufwendig. Ferner kann es beim Einbau der Funkti- 
onsbauteile des Ultraschallwandlers und dem weiteren 
Zusammenbau des Gehauses zu einer Beschadigung 
der Funktionsbauteile des Ultraschallwandlers kom- 
men. SchlieBlich hat sich noch herausgestellt, dass der 
bekannte Ultraschallwandler in einigen Fallen gegen- 
uber dem Eindringen von Feuchtigkeit nicht ausrei- 
chend dicht ist, so dass der Ultraschallwandler durch die 
eindringende Feuchtigkeit beschadigt wurde. 
[0004] Die vorliegende Erfindung hat daher die Auf- 
gabe, einen Ultraschallwandler der eingangs genann- 
ten Art so weiter zu bilden, dass die Montage einfacher 
und sicherer gestaltet werden kann und seine Funkti- 
onsbauteile besser geschutzt sind. 
[0005] Diese Aufgabe wird bei einem Ultrasachall- 
wandler der eingangs genannten Art dadurch geldst, 
dass die Abdeckung seines Gehauses einstuckig durch 
eine flexible Materialbrucke mit dem Basisteil verbun- 
den ist 

[0006] ErfindungsgemaB wurde erkannt, dass die 
Montage- und Handhabungsprobleme beim Stand der 
Technik in erheblichem Umfang mit der Handhabung 
mehrerer, voneinander separater Teile zusammenhan- 
gen. Einer einstiickigen Ausfuhrung stand jedoch ent- 
gegen, dass dann das Einsetzen der Funktionsbauteile 
des Ultraschallwandlers in das Gehause mit einigen 
Problemen verbunden gewesen ware. Erfindungsge- 
maB wurde dieses Problem dadurch geldst, dass die 
Verbindung zwischen Abdeckung und Basisteil durch 
eine flexible Materialbrucke gestaltet wird. 
[0007] Eine solche flexible Materialbrucke kann aus 
dem gleichen Material wte das Basisteil und/oder die 
Abdeckung sein, dabei aber einfach eine geringere 



Wandstarke aufweisen. Eine Ermudungsproblematik 
spielt bei dieser flexiblen Materialbrucke keine Rolle, da 
sie im Grunde nureinmal, namlich nach dem Einsetzen 
der Funktionsbauteile des Ultraschallwandlers in das 

5 Gehause, bewegt wird. Ggf. kann die Materialbrucke 
aber auch aus einem anderen Material als Basisteil und/ 
oder Abdeckung gefertigt werden, welches die fur die 
Bewegung der Abdeckung gegenuber dem Basisteil 
notwendige Flexibility besitzt. 

10 [0008] Durch die einstuckige Verbindung der Abdek- 
kung mit dem Basisteil hat es der Monteur bei dem Ein- 
setzen der Funktionsbauteile des Ultraschallwandlers in 
das Gehause nur mit wenigen separaten Teilen zu tun, 
namlich den Funktionsbauteilen des Ultraschallwand- 

15 lers und dem Gehause zu deren Aufnahme. Wenn die 
Funktionsbauteile als Einheit vormontiert sind, sind nur 
noch zwei separate Teile zu handhaben. 
[0009] Nach dem Einsetzen der Funktionsbauteile 
des Ultraschallwandlers wird die Abdeckung geschlos- 

20 sen, wodurch der Ultraschallwandler als Einheit fertig 
ist. Durch die Materialbrucke ist dabei die Abdeckung 
gegenuber dem Basisteil bzw. der Aufnahmeoffnung 
ausgerichtet, was den SchlieBvorgang der Abdeckung 
erheblich vereinfacht und beschleunigt. Dartiber hinaus 

25 wird durch die Materialbrucke der Spalt zwischen Ab- 
deckung und Basisteil zumindest teilweise verschlos- 
sen, so dass Feuchtigkeit weniger leicht in das Innere 
des Gehauses gelangen kann. 

[0010] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung 

30 sind in Unteranspruchen angegeben. 

[0011] Besonders bevorzugt ist jene Weiterbildung, 
bei der die Abdeckung auf einer Seite durch ein Film- 
scharnier an das Basisteil angeformt ist und vorzugs- 
weise durch eine Rastverbindung in einer geschlosse- 

35 nen Stellung gehalten wird. Ein Filmscharnier zeichnet 
sich durch eine im Wesentlichen sich uber die gesamte 
Lange der Abdeckung erstreckende Materialbrucke auf, 
welche eine sehr geringe Dicke aufweist. Ein solches 
Filmscharnier ist leicht herzustelien und dichtet den 

40 Spalt zwischen Basisteil und Abdeckung vorzuglich ge- 
genuber dem Eindringen von Feuchtigkeit ab. Die vor- 
zugsweise vorgesehene Rastverbindung stellt sicher, 
dass die Abdeckung nach dem Einsetzen der Funkti- 
onsbauteile des Ultraschallwandlers in das Gehause 

« und nach der anschlieBenden SchlieBbewegung auch 
sicher in der geschlossenen Stellung verbleibt. 
[0012] Basisteil und Abdeckung sind vorzugsweise 
jeweils im Wesentlichen als halbzylindrische Schalen 
ausgebildet. Auf diese Weise ist die Aufnahmeoffnung 

50 fur die Funktionsbauteile des Ultraschallwandlers maxi- 
mal. 

[001 3] Weiterhin kann vorgesehen sein, dass die Ab- 
deckung und das Basisteil unterschiedlich lang sind und 
an einem Ende des langeren Teils ein der Form des je- 
55 weils anderen Teils entsprechender Steg angeformt ist. 
Durch diesen Steg wird eine sichere Halterung der 
Funktionsbauteile des Ultraschallwandlers im Gehause 
gewahrleistet. 
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[0014] Besonders bevorzugt tet dabei, dass zwischen 
dem Teil mit dem Steg und dem Steg eine Stirnwand mit 
einer Ausnehmung fur die Membran des Ultraschall- 
wandlers angeformt ist. Dies erhoht einerseits die Stei- 
figkeit des Gehauses, wodurch verhindert werden kann, 
dass sich im Betrieb Spalten zwischen Basisteil und Ab- 
deckung bilden, durch weiche Feuchtigkeit eindringen 
kann. Zum anderen werden hierdurch die Funktions- 
bauteile des Ultraschallwandlers, insbesondere dessen 
Membran, im Gehause noch besser gelagert. 
[0015] Wenn an den einander zugewandten Kanten 
von Basisteil und Abdeckung Abdichtelemente ausge- 
bildet sind, wird das Eindringen von Feuchtigkeit in den 
Innenraum des Gehauses und eine Beschadigung der 
Funktionsbauteile des Ultraschallwandlers im Betrieb 
noch besser verhindert. Bei den Abdichtelementen 
kann es sich urn Ausbildungen nach dem Nut-Feder- 
Prinzip handeln oderes konnen auch einfach elastische 
Dichtlippen vorgesehen sein. 

[0016] Die Montage wird nochmals erleichtert, wenn 
in das Innere des Gehauses Steckkontakte zur Verbin- 
dung mit den elektrischen und elektronischen Funkti- 
onsbauteilen des Ultraschallwandlers eingeformt sind. 
Die Montage des Ultraschallwandlers wird weiterhin da- 
durch erleichtert, dass an das Gehause auBen eine 
Steckbuchse angeformt ist. Durch diese konnen die 
Steckkontakte im Inneren des Gehauses mit den fahr- 
zeugseitigen Einrichtungen auf einfache und schnelle 
Art und Weise verbunden werden. 
[0017] Bei einer besonders vorteilhaften Weiterbil- 
dung der Erfindung ist vorgesehen, dass das Gehause 
eine Offnung aufweist, durch die ein Vergussmaterial, 
insbesondere ein Schaum, in das Gehauseinnere ein- 
gebracht werden kann. Durch ein solches Vergussma- 
terial werden einerseits die Funktionsbauteile des Ultra- 
schallwandlers im Gehause sicher gehalten und ande- 
rerseits gegeniiber einem Eindringen von Feuchtigkeit 
nochmals besser geschutzt, 

[001 8] Die Steif igkeit des Gehauses kann dadurch er- 
hoht werden, dass an das Basisteil und/oder die Abdek- 
kung eine umlaufende Verstarkungsrippe angeformt ist. 
[0019] Zur sicheren Positionierung des Ultraschall- 
wandlers am Kraftfahrzeug kann ferner an das Basisteil 
und/oder die Abdeckung auBen ein Anschlag angeformt 
sein. Der Anschlag kann dabei vorzugsweise in die vor- 
ab bezeichnete Verstarkungsrippe integriert sein. 
[0020] Vorzugsweise ist das Basisteil und/oder die 
Abdeckung aus einem Kunststoff und hierbei wiederum 
vorzugsweise im Spritzgussverfahren, hergestellt. Bei 
diesem Herstellungsverfahren ist die erfindungsgema- 
Be flexible Materialbrticke besonders einfach zu reali- 
sieren. 

[0021] Nachfolgend wird ein Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung unter Bezugnahmeauf die beiliegendeZeich- 
nung im Detail erlautert. Die einzige Figur der Zeich- 
nung zeigt eine perspektivische Darstellung eines Ge- 
hauses eines Ultraschallwandlers. 
[0022] Das Gehause in der Figur tragt insgesamt das 



Bezugszeichen 12. Es ist im Wesentlichen aus einem 
aus einer halbzylindrischen Unterschale bestehenden 
Basisteil 14 und einer ebenfalls aus einer halbzylindri- 
schen Schale bestehenden Abdeckung 16 gebildet. Die 

5 Abdeckung 16 ist an dem in der Figur hinteren Langs- 
rand uber eine im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel als 
Filmscharnier ausgebildete flexible Materialbrucke 18 
mit dem Basisteil 14 verbunden. Das Gehause 12 bzw. 
das Basisteil 14 zeigen eine Aufnahmeoffnung 17, 

10 durch die ein Aufnahmeraum 19 fur in der Figur nicht 
dargestellte Funktionsbauteile des Ultraschallwandlers 
zuganglich ist. 

[0023] Der in der Figur vordere Langsrand 20 der Ab- 
deckung 16 ist bereichsweise so ausgebildet, dass er 

15 mit Rastelementen 22 am vorderen Langsrand des Ba- 
sisteils 14 zusammenarbeiten kann. Die in der Figur 
dem Betrachter zugewandte Stirnseite der Abdeckung 
1 6 ist durch eine halbkreisformige Wand 24 abgeschlos- 
sen, in der eine Ausnehmung 26 in der Form eines 

20 Halbovals vorhanden ist. Gleiches gilt fur das Basisteil 
14 und dessen dem Betrachter zugewandte Stirnseite, 
an die ebenfalls eine Wand 28 mit einer Ausnehmung 
30 angeformt ist. Der der Abdeckung 16 zugewandte 
Rand des Basisteils 14 und der der Abdeckung 16 zu- 

25 gewandte Rand der Wand 28 ist jeweils mit einem senk- 
recht veriaufenden Steg 32 bzw. 34 versehen. Komple- 
mentarhierzu sind an den entsprechenden Randern der 
Abdeckung 1 6 Stege 36 bzw. 38 angeformt, weiche zu- 
sammen mit den Stegen 32 und 34 als Feuchtigkeits- 

30 sperre dienen. 

[0024] Die Langserstreckung der Abdeckung 16 ist 
etwas kleiner als jene des Basisteils 1 4, wobei beide Tei- 
le an ihrem dem Betrachter zugewandten Ende auf gtei- 
cher Hone enden. An dem vom Betrachter abgewand- 

35 ten Langsende des Basisteils 14 ist ein halbkretsformi- 
ger Steg 40 ausgebildet und zwischen dem halbkreis- 
formigen Steg 40 und dem Basisteil 14 ist eine Stirn- 
wand 42 vorhanden. In die Stirnwand 42 ist wiederum 
eine Ausnehmung 44 eingebracht, weiche in etwa die 

40 Form der Membran des Ultraschallwandlers hat (die 
Membran ist wie die sonstigen Funktionsbauteile des 
Ultraschallwandlers, beispielsweise Leiterplatten, elek- 
tronische Bauteile, etc., in der Figur nicht dargestellt). 
Der der Abdeckung zugewandte Rand des Stegs 40 ist 

45 konisch ausgebildet, mit einem komplementaren Rand 
an der Abdeckung 16. Auch dies dient zur Abdichtung 
gegenuber Feuchtigkeit. Bei einem nicht dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel ist der Steg an die Abdeckung an- 
geformt, so dass zwei in etwa gleiche Halbschalen ge- 

50 bildet werden. 

[0025] Im Aufnahmeraum 19 des Gehauses 12 sind 
im Bereich seines in der Figur dem Betrachter zuge- 
wandten Langsendes drei senkrecht stehende, paralle- 
le Steckkontakte 46 eingeformt. Diese dienen zur elek- 

55 trischen Verbindung mit den elektrischen und elektroni- 
schen Funktionsbauteilen des Ultraschallwandlers. 
Senkrecht zur Langserstreckung des Geh&uses 12 ist 
an das Basisteil 14 ebenfalls im Bereich seines dem Be- 
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trachter zugewandten Langaendes eine langliche 
Steckbuchse48 angeformt. In derSteckbuchse48 kann 
ein Stecker aufgenommen werden, durch den die 
Steckkontakte 46 und hierdurch der Ultraschallwandler 
mit der fahrzeugseitigen Elektrik verbunden werden 
kann. Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ist die 
Steckbuchse 48 senkrecht zur Langserstreckung des 
Gehauses 12, was fertigungstechnische Vorteile bietet. 
Grundsatzlich sind aber auch andere Winkel zwischen 
Steckbuchse und Gehause moglich. 
[0026] SchlieBlich ist noch an das Basisteil 14 eben- 
falls im Bereich seines dem Betrachter zugewandten 
Langsendeseinesich in Umfangsrichtung erstreckende 
VerstarkungsrippeSOvorhanden, und in gleicheraxialer 
Position ist eine entsprechende Verstarkungsrippe 52 
an die Abdeckung 16 angeformt. Die Verstarkungsrip- 
pen 50 und 52 bilden gleichzeitig einen Anschlag fur die 
Positionierung des Gehauses 12 an einem fahrzeugsei- 
tigen TeiL Bei einem nicht dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiel konnen die beiden Verstarkungsrippen auch als 
Befestigung im Sinne einer Verschnappung dienen. 
Samtliche Teile des Gehauses 1 2, bis auf die Steckkon- 
takte 46, sind aus einem Kunststoff hergestellt. Das Ge- 
hause 12 ist einschlieBlich der Steckkontakte 46 in ei- 
nem einzigen Spritzgussvorgang einstuckig hergestellt. 
[0027] Das Gehause 12 wird folgendermaBen ver- 
wendet: 

[0028] Nach der Herstellung liegt das Gehause 1 2 zu- 
nachst im geoffneten Zustand vor, d.h., dass die Auf- 
nahmeoffnung 17 nicht durch die Abdeckung 16 ver- 
schlossen ist. Die Funktionsbauteile des Ultraschall- 
wandlers werden nun in den Aufnahmeraum 19 einge- 
setzt und mit entsprechenden Kontakten auf die Steck- 
kontakte 46 aufgeschoben. In dieser Position sind die 
Funktionsbauteile einerseits durch die Steckkontakte 
46 und andererseits durch den halbkreisformigen Steg 
40 sicher gehalten. 

[0029] Nun wird die Abdeckung 16 zugeklappt, was 
aufgrund derflexiblen Materialbrucke 1 8 ohne Weiteres 
moglich ist. In der Endsteltung der Abdeckung 16 ver- 
rasten die Rastelemente 22 am Basisteil 14 mit dem 
Langsrand 20 der Abdeckung 1 6. Auf diese Weise wird 
die Abdeckung 1 6 sicher in der geschlossenen Stellung 
gehalten. Die Aufnahmeoffnung ist nun durch die Ab- 
deckung 16 verschlossen. Durch die Stege 32, 34, 36 
und 38 und die stirnseitige Dichtkante an der Abdek- 
kung 1 6 sind dabei die Spalte zwischen der Abdeckung 
16 und dem Basisteil 14 sicher abgedichtet, wodurch 
das Eindringen von Feuchtigkeit durch diese Spalte im 
Betrieb des Gehauses 12 zuverlassig verhindert wird. 
[0030] Durch die Ausnehmungen 26 und 30 in den 
Wanden 24 und 28 wird eine Offnung gebildet, durch 
die nun ein schaumartiges Vergussmaterial in den Auf- 
nahmeraum des Gehauses 12 eingebracht wird. Das 
Vergussmaterial ist in der Figur nicht dargestetlt. Hier- 
durch werden die Funktionsbauteile des Ultraschall- 
wandlers im Gehause 12 sicher gehalten und nochmals 
gegenuber Feuchtigkeit abgedichtet. Da das Verguss- 



material auch an den Innenwanden des Basisteils 14 
und der Abdeckung 16 anhaftet, wird zusatzlich noch 
einmal die Abdeckung 1 6 in der geschlossenen Stellung 
gesichert. 

5 [0031] Insgesamt wird auf diese Weise ein kompak- 
ter, stabiler und gegen Feuchtigkeit geschutzter Ultra- 
schallwandler gebildet, der daruber hinaus einfach und 
sicher herzustellen ist. Das Gehause 12 mit den darin 
befindlichen Funktionsbauteilen des Ultraschallwand- 

10 lers kann nun elektrisch uber die Steckbuchse 48 mit 
den kraftfahrzeugseitigen Einrichtungen verbunden und 
durch die auch als Anschlag verwendbaren Verstar- 
kungsrippen 50 und 52 sicher am Kraftfahrzeug positio- 
niert werden. 

15 

PatentansprUche 

1 . Ultraschallwandler fur ein Kraftfahrzeug, mit einem 
20 Gehause (12) mit einem Basisteil (14) und einer 

Aufnahmeoffnung, die durch eine Abdeckung (16) 
mindestens teitweise verschlieBbar ist, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Abdeckung (16) des 
Gehauses (12) einstuckig und schwenkbar durch 
25 eine flexible Materialbrucke (1 8) mit dem Basisteil 
(14) verbunden ist. 

2. Ultraschallwandler nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Abdeckung (16) auf einer 

30 Seite durch ein Filmscharnier (1 8) an das Basisteil 
angeformt ist und vorzugsweise durch eine Rast- 
verbindung (22) in einer geschlossenen Stellung 
gehalten wird. 

35 3. Ultraschallwandler nach einem der Anspruche 1 
Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Basis- 
teil (14) und die Abdeckung (1 6) jeweils im Wesent- 
lichen als halbzylindrische Schalen ausgebildet 
sind. 

40 

4. Ultraschallwandler nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 

die Abdeckung (16) und das Basisteil (14) unter- 
schiedlich lang sind und an einem Ende des lange- 
45 ren Teils ein der Form des jeweils anderen Teils ent- 
sprechender Steg (40) angeformt ist. 

5. Ultraschallwandler nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zwischen dem Teil (14) mit 

50 dem Steg (40) und dem Steg (40) eine Stirnwand 
(42) mit einer Ausnehmung (44) fur die Membran 
des Ultraschallwandlers angeformt ist. 

6. Ultraschallwandler nach einem der vorhergehen- 
55 den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 

an den einander zugewandten Kanten von Basisteil 
(1 4) und Abdeckung (1 6) Abdichtelemente (32 - 38) 
ausgebildet sind. 
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7. Ultraschallwandler nach etnem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 

in das Innere des Gehauses (12) Steckkontakte 
(46) zurVerbindung mit elektrischen Funktionsbau- 
teilen des Uftraschallwandlers eingeformt sind. 5 

8. Ultraschaltwandier nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass an das Gehause (12) auGen 
eine Steckbuchse (48) angeformt ist. 

10 

9. Ultraschallwandler nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Gehause (12) eine Offnung (26, 30) aufweist, 
durch die ein VerguBmaterial, insbesondere ein 
Schaum, in das Innere des Gehauses (12) einge- is 
brachtwerden kann. 

10. Ultraschallwandler nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 

an das Basisteil (14) und/oder die Abdeckung (1 6) 20 
eine umlaufende Verstarkungsrippe (50, 52) ange- 
formt 1st. 

11. Ultraschallwandler nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 25 

an das Basisteil (14) und/oder die Abdeckung (16) 
auBen ein Anschlag (50, 52) angeformt ist. 

12. Ultraschallwandler nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 30 
das Basisteil (14) und/oder die Abdeckung (16) aus 
einem Kunststoff vorzugsweise im Spritzgussver- 
fahren hergestellt sind. 
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